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Progetto di interventi su edificio DAY
esistente in c.a.

Valutazione della capacita originaria della struttura — Stato di Fatto

Capacita sismica dello stato di fatto

8.3. VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA

La valutazione della sicurezza di una struttura esistente e un procedimento quantitativo, volto a determinare l'entita delle azioni
che la struttura e in grado di sostenere con il livello di sicurezza minimo richiesto dalla presente normativa. L'incremento del 1i-
vello di sicurezza si persegue, essenzialmente, operando sulla concezione strutturale globale con interventi, anche locali.

Nelle verifiche rispetto alle azioni sismiche il livello di sicurezza della costruzione e quantificato attraverso il rapporto (e tra l'a-
zione sismica massima sopportabile dalla struttura e l'azione sismica massima che si utilizzerebbe nel progetto di una nuova co-
struzione; I'entita delle altre azioni contemporaneamente presenti e la stessa assunta per le nuove costruzioni, salvo quanto emer-
so riguardo ai carichi verticali permanenti a seguito delle indagini condotte (di cui al § 8.5.5) e salvo 'eventuale adozione di ap-

PGA,
(g =
PGA,

positi provvedimenti restrittivi dell'uso della costruzione e, conseguentemente, sui carichi verticali variabili.
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Progetto di interventi su edificio

esistente in c.a.

Valutazione della capacita originaria della struttura — Stato di Fatto

Modello di riferimento per le analisi
Paragrafo C8.5 Circolare 2019

* Analisi storico-critica C8.5.1

S

SOFTWARE COMPANY

| s
4o 3a ey

aaaaaaa

i E_T.—%I g T o= /e8=F .
e Rilievo C8.5.2 Lrten, 0 —Eam ] T
* Caratterizzazione meccanica dei materiali: = — = - o S
moduli elastici, resistenze medie C8.5.3
¢_‘-‘T’&}S o ‘ru,sfr.fa
* Definizione del Livello di Conoscenza e | T i
del Fattore di Confidenza C8.5.4 | [ Y b
* Valutazione delle azioni di progetto: : g =
carichi permanenti, variabili, azione sismica C8.5.5
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Scheda 1

Progetto di interventi su edificio
esistente in c.a.

Valutazione della capacita originaria della struttura — Stato di Fatto

1. Modellare la struttura, la geometria e i materiali esistenti.

2. Definire le armature degli elementi strutturali:
o dai disegni esecutivi attraverso gli strumenti di input delle Armature
o attraverso un Progetto simulato con MasterArm B

3. Definire carichi e combinazioni di carico come da NTC2018 /OB~ B A ¢ Bam e
valutando un yg diverso per i carichi permanenti nella combinazione SLU qualora siano noti "

4. Definire in MasterEsist i parametri di verifica attraverso le tabelle: 7
o definire e associare alle tabelle la classe di materiali rilevata nella fase conoscitiva Rcm%," et
o scegliere il fattore di confidenza FC congruente alla fase conoscitiva

\ * I‘I
EFii H-.{o l o
= s [4) 4

Armature  Spezza Sposta
- asta~ estremita

[ Inserisci/Modifica armatura numerica \D
‘\

— - . )
B4 Inserisci/Modifica armatura grafica

M A S T E R S A P Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a. 9 feb 2026
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Progetto di interventi su edificio

esistente in c.a.

Valutazione della capacita originaria della struttura — Stato di Fatto

S

SOFTWARE COMPANY

Proprieta ? X
Opzioni; Combinazioni di carico
DEFINIZIONE DELLE ARMATURE NEL e Nomativa: [DM 14/02/1852 T A (ttica] 1] [
MODELLO CON IL PROGETTO SIMULATO | T
o A R K - Descrizione Parametri MhEra,.
MasterSap consente all’'utente di impostare nel i b1 Canchi otal m—
modello tutti i dettami delle normative risalenti itl“ :e"? SPSE0. | Tobele i Msteram - bancs ocale Poox
. . . Halizr tatica

all’epoca della costruzione e simulare in = s oS
MasterArm il dimensionamento delle armatura e : e _
nella struttura intelaiata in c.a. di cui si e T —
Conoscono l.e SeZioni, la geometria, i materiali, i Rek: Tens.amm.: Coeﬂ.omogeneizzazione: Applica
gradi di connessione tra gli elementi, etc. Teowmve:  [Inclevazone v Nuova..

Dim. sforzo Nom.: | No ~ Dim torsione: No ~ Attiva

Comb. perm+var.. | No ~ | Aig.mom pos.min.: 0 pa—

Ridis. armatura: No ~ | Scansioni: p

Criterio spuntam.: Solo su appoggio hd

Ertita spurtam: In larghezza i

Spuntamento |: [em] Spuntamento J: [em] ,o

N. braccia staffe: |2 ~| [ Minimi circ. LLPP 10/4/97

@ reggistaffe: [mm] @ amature: [mm] @ staffe: EI [mm]

Coprifermo inf: [c:m] Copriferro sup: [c:m] Coprifermo laterale: [c:m]
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Progetto di interventi su edificio

esistente in c.a.

Valutazione della capacita originaria della struttura — Stato di Fatto

Analisi lineare «metodo g»

Per gli edifici esistenti in c.a.

Modellazione dello Stato di Fatto
della struttura in MasterSap

VALUTAZIONE DELLA CAPACITA SISMICA
dello Stato di Fatto della struttura con «<metodo g»

Individuare il tempo di ritorno Tg che definisce

l'azione sismica piu grande che la struttura € in grado
di sopportare.

MasterEsist

Verifiche degli elementi (per i meccanismi duttili e fragili) e dei
nodi trave-pilastro non confinati.

MASTERSAP

SOFTWARE PER L'INGEGNERIA

l'analisi lineare € consentita per tutti i Livelli di Conoscenza (Tab. C8.5.1V Circolare 2019)
il fattore di comportamento q € indicato al paragrafo C8.5.5.2 della Circolare 2019

$E = pGa,

Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a.
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O pzioni:

Opzioni:

=R F'_rogetlo

—

(= Progetta
i b Mommativa

ormativa

ati spettro SLY
ati zpettra SLD
arametni sizmici
igpilogo
tatistiche

Nt===Rl

Tempo diritarno del zizma [anni):

Progetto:

Intestazione:

Forze:

Struttura:
Analizi;
Calzola:

Marmativa:

SdF_palazzina

Stato di fatho

Unita di misura

kg w Lunghezze: m

Mello spazio
Dinamica

Lineare

WNTC/2018

E dificio Egistente
Includ analz per meccanismi fragii (C&)
‘h\ W N ==

Frobabilita superamento perioda riferimento: 10 z

Zeta E:

9 feb 2026

Tempa di ritorno del sisma (aini):

1 w

0.324684
b
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Progetto di interventi su edificio DA
esistente in c.a.

Valutazione della capacita originaria della struttura — Stato di Fatto

1. Eseguire 'analisiimpostando un’azione sismica di primo tentativo (definendo Tg)
2. In MasterEsist eseguire le verifiche per le sole CC sismiche!" (da Impostazioni «Attiva combinazioni di carico»)
* meccanismi duttili
* meccanismi fragili

Scheda 2

* noditrave-pilastro non confinati () Si ipotizza siano gia state eseguite la valutazione ai
. . . . . . soli carichi statici e ’eventuale adeguamento.
a) Alcuni elementi o nodi risultano NON verificati (IR > 1):
- entrare nelle proprieta del progetto ‘Dati spettro SLV’ diminuire il T; @ - modificabile )i ricorda che, secondo le NTC2018, per la
X . . . . . . ) valutazione della sicurezza sismica della struttura
quando e attiva l'opzione «Edificio Esistente»: si aggiornano automaticamente a,/g, F, e esistente, T, non pud scendere sotto i 30 anni.

T.* corrispondenti al Ty impostato e viene subito calcolato lo Zeta E.
Siripetono i passida 1 a 2 fino ad ottenere la condizione b).

b) Tutti gli elementi e nodi non confinati risultano verificati (IR<1):
e individuata la capacita sismica dello stato di fatto (T massimo per cui tutti gli elementi sono verificati).

@ M A S T E R S A P Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a. 9 feb 2026
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Progetto di interventi su edificio DA
esistente in c.a.

Definizione dell’intervento — Stato di Progetto

E 'azione sismica cui Uedificio dovra essere in grado di resistere.

Secondo la normativa tecnica di riferimento, a seconda della tipologia di intervento che si dovra fare,
indica se il progetto dovra portare a

MIGLIORAMENTO ADEGUAMENTO

PGA:
Oh = >77
PGA,

La definizione dello Stato di Progetto individua lo { da dover raggiungere con interventi di rinforzo, finalizzati a
incrementarne la resistenza rispetto allo stato di fatto.

Ricordiamo che in questo esempio consideriamo la SICUREZZA STATICA ADEGUATA dell’edificio.

M A S T E R S A P Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a. 9 feb 2026

SOFTWARE PER L'INGEGNERIA


https://amv.it/
https://amv.it/mastersap-4u/

SOFTWARE COMPANY

Progetto di interventi su edificio ALY
esistente in c.a.

Definizione dell’intervento — Stato di Progetto

Capacita sismica di progetto —in caso di adeguamento sismico

Interventi che richiedono adeguamento sismico.

. PGA;

Casia), b), d) (g = PCA
D

_ PGA:
i = pea
PGA,

Casic)ede)

MASTERSAP

SOFTWARE PER L'INGEGNERIA

\Y

A%

8.4.3. INTERVENTO DI ADEGUAMENTO
L'intervento di adeguamento della costruzione & obbligatorio quando si intenda:
a) sopraelevare la costruzione;
b) ampliare la costruzione mediante opere ad essa strutturalmente connesse e tali da alterarne significativamente la rispo-

sta;

1,0 ¢) apportare variazioni di destinazione d'uso che comportino incrementi dei carichi globali verticali in fondazione superio-
ri al 10%, valutati secondo la combinazione caratteristica di cui alla equazione 2.5.2 del § 2.5.3, includendo i soli carichi
gravitazionali. Resta comunque fermo 'obbligo di procedere alla verifica locale delle singole parti e/o elementi della
struttura, anche se interessano porzioni limitate della costruzione;

d) effettuare interventi strutturali volti a trasformare la costruzione mediante un insieme sistematico di opere che portino
ad un sistema strutturale diverso dal precedente; nel caso degli edifici, effettuare interventi strutturali che trasformano il
sistema strutturale mediante 1'impiego di nuovi elementi verticali portanti su cui grava almeno il 50% dei carichi gravi-

0' 8 tazionali complessivi riferiti ai singoli piani.

e) apportare modifiche di classe d'uso che conducano a costruzioni di classe IIT ad uso scolastico o di classe IV.
In ogni caso, il progetto dovra essere riferito all'intera costruzione e dovra riportare le verifiche dell’intera struttura post-intervento,
secondo le indicazioni del presente capitolo.
Nei casi a), b) e d), per la verifica della struttura, si deve avere e = 1,0. Nei casi ¢) ed e) si puo assumere e = 0,80 .
Resta comundque fermo l'obbligo di procedere alla verifica locale delle singole parti €/o elementi della struttura, anche se interes-
Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a. 9 feb 2026


https://amv.it/
https://amv.it/mastersap-4u/

Progetto di interventi su edificio DA
esistente in c.a.

Definizione dell’intervento — Stato di Progetto

Capacita sismica di progetto - in caso di miglioramento sismico

Interventi che richiedono miglioramento sismico.

¢ 8.4.2. INTERVENTO DI MIGLIORAMENTO
Classell PGA* PGA La valutazione della sicurezza e il progetto di intervento dovranno essere estesi a tutte le parti della struttura potenzialmente in-
— c c teressate da modifiche di comportamento, nonché alla struttura nel suo insieme.
c E = 0 I
lasse lll (tranne quelle - = ) . . . . e . o . .
( “ PGA PGA Per la combinazione sismica delle azioni, il valore di £ puo essere minore dell’'unita. A meno di specifiche situazioni relative ai
D D EP P

ad usg scolastico) beni culturali, per le costruzioni di classe IIT ad uso scolastico e di classe IV il valore di g, a seguito degli interventi di migliora-

mento, deve essere comunque non minore di 0,6 , mentre per le rimanenti costruzioni di classe III e per quelle di classe II il valore

Classe lll ad uso . di Cg, sempre a seguito degli interventi i miglioramento, deve essere incrementato di un valore comungue non minore di 0,1.
scolastico * P GAC Nel caso di interventi che prevedano I'impiego di sistemi di isolamento, per la verifica del sistema di isolamento, si deve avere
E — = Y é =1,0.
PGAD almeno (e =1,0
Classe IV
A

M A S T E R S A P Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a. 9 feb 2026
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Progetto di interventi su edificio DA
esistente in c.a.

Definizione dell’intervento — Stato di Progetto

Capacita sismica di progetto ({'e, T} |LE=Laeac---sas

£

Modellazione dello Stato di Progetto v = | p—
della struttura in MasterSap — e

Impostando lo ' indicato dalla norma per
Uintervento in esame.

Tempo diritorne / Zeta B

Interroga

Analisi e verifiche in MasterEsist e =
Verifiche degli elementi (meccanismi duttili e fragili) e >
dei nodi trave-pilastro non confinati.

Zeta E:

Individuazione e quantificazione dei
deficit di resistenza presenti nella struttura:
travi, pilastri, nodi trave-pilastro, ...

M A S T E R S A P Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a. 9 feb 2026

SOFTWARE PER L'INGEGNERIA


https://amv.it/
https://amv.it/mastersap-4u/

Progetto di interventi su edificio DA
esistente in c.a.

Scelta e dimensionamento del rinforzo — Stato di Progetto

Se lUintervento prevede l'uso di «<materiali compositi», la normativa indica che — per la loro progettazione — bisognera far
riferimento a «documenti di comprovata validita» , i quali sono tipicamente i Documenti Tecnici del CNR o le
Linee Guida del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Documenti reperibili in rete.

C8.7.4 CRITERI E TIPI DI INTERVENTO

11§ 8.7.4 delle NTC descrive gli aspetti principali degli interventi sugli edifici esistenti, qui sono riportate alcune raccomandazioni
che possono costituire un utile riferimento ai fini della scelta degli interventi. Si sottolinea lI'importanza che gli interventi siano
definiti in funzione di specifiche vulnerabilita dell’edificio, analizzando prioritariamente quelle locali. Sono invece da evitarsi
interventi generalizzati e diffusi, se non adeguatamente motivati da una specifica valutazione.

Nel caso in cui nell’intervento si faccia uso di materiali compositi, ai fini delle verifiche di sicurezza degli elementi rinforzati, si
possono utilizzare documenti di comprovata validita.

M A S T E R S A P Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a. 9 feb 2026
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Progetto di interventi su edificio LAY
esistente in c.a.

Scelta e dimensionamento del rinforzo — Stato di Progetto

Sistemi di rinforzo per c.a.

Nell’lambiente di verifica delle strutture in c.a.
esistenti (MasterEsist) € possibile attivare
'ambiente «Rinforzi» in cui Uutente progetta gli
interventi locali di rinforzo su elementi e nodi
necessari a colmare i deficit di resistenza.

AEBARONB & T

File Gestione Strumenti Visualizza Analisi Master Esist Rinforzi Librerie Elaborati
@ @ @ @ @ @ @ @ﬂ =% Parametri rinforzi @
Ambiente|Sisterni Incamiciatura Incamiciatura lncamiciatura Sistema Esporta Verifica Elimina
Rinforzi | FRP c.a. FRC acciaio CAM GecForce one® v | v
Rinforzi

M A S T E R S A P Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a. 9 feb 2026
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Progetto di interventi su edificio DA
esistente in c.a.

Scelta e dimensionamento del rinforzo — Stato di Progetto

Nell’ambiente di verifica delle strutture in c.a. . - AL ELL

esistepti (MasterEsist') e ppssibile attivare _ consente il passaggio dei dati dal modello
’lambiente «Rinforzi» in cui Uutente progetta gli globale al progetto dell’intervento locale (su
interventi locali di rinforzo su elementi e nodi trave, pilastro, nodo) e viceversa:

necessari a colmare i deficit di resistenza. ) 1
* Geometria (sezioni, armature)

a3 | By ENTRE * Materiali (resistenze di verifica)
File Gestione Strumenti Visualizza Analisi Master Esist Rinforzi Librerie Elaborati BIM * Esito delle verifiche
@ @ @ @ @ @ @) @ 1. Parametri rinforzi @ . Sol.le.citazion.i di verifica (in Futtg le sez_ioni.di
o verifica per ciascuna combinazione di carico)
Ambiente|Sisterni Incamiciatura Incamiciatura lncamiciatura Sistema Esporta Verifica Elimina
Rinforzi | FRP c.a. FRC acciaio CAM GeoForce one® - ' * parametri di primo tentativo del rinforzo
Rinforzi

t |
M A S T E R S A P Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a. 9 feb 2026
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Progetto di interventi su edificio

esistente in c.a.

Scelta e dimensionamento del rinforzo — Stato di Progetto

Sistema FRC - dimensionamento iterativo

s

Quando si applica un rinforzo che cambia la sezione e i
materiali dell’elemento strutturale, variano le rigidezze in

Nuove
sollecitazioni
di verifica
(duttili e fragili)

e T

gioco, quindi anche la distribuzione delle sollecitazioni:
percio € necessaria larianalisi e la riverifica della
struttura, cosi da stabilire se vi siano meccanismi di
rottura non verificati e se i rinforzi dimensionati siano
ancora adeguati.

In questo caso e Verifiche Rinforzi che fornisce a Analisi FEM
o o Jinity . . . e . del modello
MasterSap i nuovi dati di sezioni e rigidezze degli con elementi

elementi strutturali rinforzati.

SdP incamiciato.MstSap

| Nel progetto ci sono elementi rinforzati.
Vuoi eseguire il calcolo considerando le sezioni rinforzate?

incamiciati

<

MasterEsist
Verifiche
degli elementi e dei nodi
non rinforzati

Ambiente rinforzi
Verifiche degli elementi

con incamiciatura /

Analisi FEM
del modello
con elementi

non incamiciati

Yy

MasterEsist
Verifiche degli elementi
meccanismi duttili e fragili e
verifca dei nodi trave-pilastro

|

Scelta della

No tipologia di FRC

Incamiciatura

con FRC di NO

alcuni nodi ed
elementi

M A S T E R S A P Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a.
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Progetto di interventi su edificio PANVS
esistente in c.a.

Scelta e dimensionamento del rinforzo — Stato di Progetto

1. Modellazione dello stato di progetto impostando delle proprieta del modello (novita 2026) lo ' di progetto stabilito dalla norma in
funzione del tipo di intervento e della Classe d’uso dell’edificio.

2. Analisi.
3. Verifiche, in MasterEsist per le sole CC sismiche:

Scheda 3

* meccanismi duttili

* meccanismi fragili

* noditrave-pilastro non confinati
4. Siindividuano gli elementi non verificati sui quali sara necessario progettare un rinforzo che colma il deficit di resistenza rilevato.
Si definiscono gli interventi sui singoli elementi che portano a soddisfare le verifiche.
6. Siriesegue l'analisi del modello con le rigidezze variate.

=

. In MasterEsist (punto 4.)

. In ambiente Rinforzi si riverificano gli elementi ringrossati.
Se gli esiti sono positivi il procedimento si ferma, altrimenti si ripercorrono i punti 5. 6. e 7. fino a ottenere verifiche soddisfatte
su tutti gli elementi.
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Progetto di interventi su edificio DA
esistente in c.a.

Scelta e dimensionamento del rinforzo — Stato di Progetto

Sistema FRC - dimensionamento esterno

Se si procede esportando i dati verso il software
GeoForce One® di kerakoll, non sara possibile
considerare la variazione delle rigidezze introdotta.

S oftware

AEBR OB &

Progettare il consolidamento, — =

File Gestione Strumenti Visualizza Analisi Master Esist Rinforzi Li 11 rinforzo strutturale e la sicurezza
L P, sismica con nuove tecnologie green.
v @ @ @ @@ @& @) 2 gie g
B Modellazione, calcolo e verifica
Ambiente|Sistemni Incarniciatura Incamiciatura Incamiciatura Sistema Esporta Werifica 4 ’
Rinforzi FRP c.a. FRC acciaio CAM | GeoForce one®

Rinforzi sy AS D E A kerakoll
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Progetto di interventi su edificio

esistente in c.a.

Esempio svolto con MasterSap 4U

Valutazione dello Stato di Fatto

Conilcomando Genera documenti di progetto,
si puo ottenere il documento Informazioni e
caratteristiche del modello, che illustra i dati di
input dai quali si definisce la valutazione della
capacita sismica della struttura.

S

SOFTWARE COMPANY

Analisi Librerie Elaborati ElM ¢ Cerca

il

EH 5 B

Relazione Genera documenti Computo
= di progetto progetto metrico

Documenti

Genera documenti progetto

Genera i documnenti del progetto attivo

MASTERSAP
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[ Documenti MasterSap - O X
File Medifica Visualizza Inserisci Formato  Strumenti  Tabella
A = =] =R A =
Center ~ Arial - 8 | G f
E O Mkl B BB BBl 8T 2B B R T R
Esplora documenti 3 ox t =
5dF_palazzina
~ ‘13 Modelo - STAMPA DEIDATIDI PROGETTO
3 D Informazioni & caratteristiche ]
[ Carichi INTESTAZIONE E DATI CARATTERISTICI DELLA STRUTTURA
[ material MNome delrarchivio dilavaro SdF_palazzina
[ seron Intestazione del lavoro Stato di fatto
D Terreni
X Tipo di struttura Mello Spazio
D Isolatori
[ Appoggi strutturali Tipo di analisi Statica e Dinarrica
™ Grupei Tipo disolzione Lineare
> [ Nodi Unita’ di misura delle foze ka
[ Condidont d carico a nadi Unita’ di misura delle lunghezze m
Ea Cerniere plastiche
Mormativa NTC-2018
Ea Elementi: Reticolare
[ Eementi: Trave Edfficio esigente
Ea Elementi: Stato piano di tensione Andisi per meccanis i fragil attiva
Ea Elementi: Stato piano di deformazione
D Element: Piastra NORMATIVA
[ Elementi: Vincolo itanorinale costruzione 50 anni
[& Eenents Fnto Olasse duso codruzions I
Ea Elementi: Trave di fondazione o - n
ita dirferimento 50 anni
Ea Elementi: Assialsimmetrico
X . Localita’ Santo Stefano diMagra -Via Ludano Tavila 25
Ea Element: Cerniere plastiche
[ Element: Isolatori Longitudine (WGS84) 9.91411
D Element: Appoggi strutturali Latitudine (WGS84) 441611
Ea Element e carichi: Reticolare Categoria del suolo B
D Elementi & carichi: Trave - 5
il 272 |90 |26 NUM HE - ———— + 9%

v
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Progetto di interventi su edificio DAY
esistente in c.a. S——

R ag/g FO TC* cC Ss Pga (ag*s)
(m/s*2)
Esempio svolto con MasterSap 4U sLO 30 0.0463 2.4720 023 1.47 120 0545
SLD 50 0.0579 24920 025 1.45 1.20 0682
SLV 475 0.1426 2.4050 029 1.41 1.20 1679
SLE 475 0.1426 2.4050 029 1.41 1.20 1679
Con il comando Genera documenti di progetto, sLC 975 0.1833 2.3740 030 1.40 1.20 2158
K \ . . . PARAMETRI SISMICI EDIFICIO ESISTENTE
si puo ottenere il documento Informazioni e
i . . . 1 TR ag/g FO TC* cc Ss Pga (ag’s)  ZE (1S5-V)
caratteristiche del modello, che illustra i dati di (m/sA2)
input dai quali si definisce la valutazione della SLD 50 00579 24920 0.25 145 1.20 0682 1.000
5LV 30 0.0463 24720 023 1.47 1.20 0545 0325

O pzioni:

Stato d i Fatto — PETDQEH'Z' Probabilits superamento penodo nferimento: 10 z

i M ormativa

- D ati spetiro 5LV Tempo di rtorno del sisma [anni); |_—}

O 5 4 5 Dati spettro SLD n
i Parametn sismici Tempo dintorno / Zeta E
) H L
— 7 — — { ‘- Riepilogo s 0234

Tr 3 0 anmnt E 1 , 6 7 9 0, 3 2 5 ‘ E;Z“S“Che Tempe di ritorno del sisma (anni):

Zeta E:
Annulla .

I e | —_
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Progetto di interventi su edificio DA
esistente in c.a.

Esempio svolto con MasterSap 4U | %= oL e = & (0] ¢

- ra\-'i[39]
- Pilasti [0]

Valutazione dello Stato di Fatto

- Setti [0]
Con ilcomando Genera documenti di progetto, B
si pu0 ottenere il documento Informazioni e - Parcti[0]

- Travi di fondazione [0]

- Pilasti pat. fragili [0]

=1 Controlli fragilita

] Trawi [11]

-] Filasti [3]

- Setti 0]

- Guzo [0]

- M [0]

- Pareti [0]

- Trawi di fondazione [0]
=J- Controlli nodi

[ IMadi non confinati [11]
-fw] Modi taglio-compressione [7]
-Jr] Modi taglio-trazione [4]

caratteristiche del modello, che illustra i dati di
input dai quali si definisce la valutazione della
capacita sismica della struttura.

Stato di Fatto

. 0,545
T.,=30anni ||{y =—-—=0,325

> Nodi trave-pilastro

1,679

Chiudi

M A S T E R S A P Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a. 9 feb 2026

SOFTWARE PER L'INGEGNERIA


https://amv.it/
https://amv.it/mastersap-4u/

Progetto di interventi su edificio DAY
esistente in c.a.

Esempio svolto con MasterSap 4U

Definizione dello Stato di Progetto

L’intervento previsto riguarda un

Tempo di ritorne / Zeta E n
- MIGLIORAMENTO SISMICO
- la struttura e in Classe d’Usolll fempe ctora celsema (e
Zeta E:
Annulla
Stato di Fatto Stato di Progetto
T, = 30 anni (g =0,325 +0,1 > T, = 56 anni {p = 0,426
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Progetto di interventi su edificio DA
esistente in c.a.

Esempio svolto con MasterSap 4U

Definizione dello Stato di Progetto

Interroga segnalazioni et Interroga segnalazioni X
Seagnalazioni; * Segnalazioni: * Ter‘ﬂpl:l diritornc / Zeta E n
| Stato di ' Stato di
[=]- Contralli duttilita
Fatto [ Trawi 5] Progetto Tempo di ritorno del sisma (anni):
- Pilagtri [0] -] Filazti [E]
- Sett [0] - Setti[0] Zeta E:
- Gusi [0 - Aueci [0]
- Muri 0] - b [0] Annulla
- Pareti [0] - Pareti [0]
- Trawi di fondazione [0] - Travi di fondazione [0]
-~ Pilastri pat. fragili [0] - Pilastri pat. fragili [0]
= Con"i fraailit - Contralli frailis
] Traw [11] A Trawi[12 H
] Pilastr [3] F'ilastl[i [5} StatO d I Progetto
- Setti [0] - Get [0]
Gus.ci [a] -~ Gusni [0]
- i [U] - b [0] . *
~Pacill] - Parcil} T, = 56 anni {r = 0,426
T'af‘" di f.unclazmne o - Travi di fondazione [0] r E '
= Contrall n':'_d' o - Cantralli nadi
[ Modinon confinati[11] [ Modinan corfinati [26]
- EANoditagio-compressione [7] -] Modi taglio-compressione [7]
{4 Moditaglio-trazione [4] -] Modi taglio-trazione [19]

MASTERSAP
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Progetto di interventi su edificio LAY
esistente in c.a.

Esempio svolto con MasterSap 4U

Dimensionamento di un intervento di rinforzo con incamiciatura in FRC

)

MasterSap:
eseguo analisi e verifica

Verifiche Rinforzi (ambiente Rinforzi):
applico e dimensiono il rinforzo

&

MasterSap e Verifiche Rinforzi comunicano dati da entrambe le direzioni: questo permette la procedura iterativa di dimensionamento
con ringrosso della sezione.
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Progetto di interventi su edificio
esistente in c.a.

Esempio svolto con MasterSap 4U

Dimensionamento di un intervento di rinforzo con incamiciatura in FRC

Definizione del materiale in MasterSap: Tabella parametri S.L.

Parte a compressione

Parte a trazione

MASTERSAP

SOFTWARE PER L'INGEGNERIA

. |nserimento Classe

Rck 397.0
Calcestruzzo

Yec: 1,5000

a@oc: |0,8500
Acciaio

¥s: 1.1500

frk

0K

458000

S

SOFTWARE COMPANY

9. Banca globale delle tabelle parametri verifiche s.lu. calcestruzzo e acciaio ordinario

MNomativa: NTC-2018

Annulla

Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a.

Versione: KerakollGeoMagSteel e Muova...

Descrizione: FRC_Kerakoll

Unita di misura: Kg/cm? = daN/cm? w

Clasze dei materiali: Rck =857 fyk =4580 ~
Yo |1.500 aoc (0.850 ¥s 1.150

=Calcestruzzof.ﬂ.cciain Parametri generali | Proprietd FRC

Parametri progetto del calcestruzzo

Tensione di calcolo calcestruzzo per le verifiche 5.L.U. a presso-tensoflessione:

Tensione di calcolo a compressione calcestruzzo (verifica taglio e torsione):
Tensione di calcolo a trazione calcestruzzo (verifica taglio):

Deformazione unitaria massima compressione:

Parametri progetto accdaio ordinario
Tensione di calcolo acciaio per le verifiche 5.L.U a presso-tensoflessione:

RN B SR L SN S R S

9 feb 2026

Geolite Magma Xenon &
Steel Fiber Hook - Kerakoll

-421.890

-421.890

41.196

0.0035

3962.610

AAAnnnn o
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Progetto di interventi su edificio DA
esistente in c.a.

Esempio svolto con MasterSap 4U

Dimensionamento di un intervento di rinforzo con incamiciatura in FRC

Definizione del materiale in MasterSap: Tabella parametri S.L.

Calcestruzzo fAcciaio | Parametri generali | Proprieta FRC CalcestruzzofAcciaio | Parametri generali | Proprietd FRC

- Parte acompressione

Paramefri a trazione FRC Parametri a trazione FRC

< Pa rte a t I‘aZiO he Tipo diagramma: | Fiasticg - plastico ~ Tipo diagramma: | pigida - plastico
O-A o A EFs: 0.0038 £ Fis: 16,0000 £Fu 0.0100 fFhu: 16,0000
€Fu: 0.0100 fFon 16,0000
incrudente _.-1 rigido-plasti
______ Jruw | _rigidoplastico iy, e "
=" 4 o
- a
ﬁts i
Srw incrudente__-1 fir | _ngidoplastico £
degradante 7/ R I A | I R
.JrFrs fi ~ |
/1 : S me
/ | degradante frm
> > |
Figura 2-6 — Legami costitutivi semplificati tensione-deformazione. €5 &y & " EFu £ »

Consigliabile

F ? Coeff. di sicurezza Y F: 1.500 Coeff. di sicurezza ¥ F: 1.500
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Progetto di interventi su edificio
esistente in c.a.

Esempio svolto con MasterSap 4U

Dimensionamento di un intervento di rinforzo con incamiciatura in FRC

Definizione del materiale in MasterSap: Tabella parametri S.L.
- Parte acompressione

- Parte a trazione

incrudente__ --7 fry

-
-
-
-
-
-

egradante

>

EFu

&

rigido-plastico S

f Ftu

S

SOFTWARE COMPANY

EFu

Figura 2-6 — Legami costitutivi semplificati tensione-deformazione.

MASTERSAP
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MNomativa: NTC-2018

. Banca globale delle tabelle parametri verifiche s.l.u. calcestruzze e acciaio ordinaric

Miglioramento sismico con sistemi FRC - Edifici esistenti in c.a.

Versione: KerakollGeoMagSteel w Muovo...

Descrizione: FRC_Kerakall

Unita di misura: Kg/cm? = daN/cm? -

Classe dei materiali: | Rck =837 fyk =4580 w Muova... Geolite Magma Xenon &
) — — ) - Steel Fiber Hook - Kerakoll
¥ |1.500 acc (0.850 ¥Ys |1.150

W Proprietd FRC
Parametri a trazione FRC
Tipo diagramma: | Elastico - plastico -
EFs: 0.0038 fFis: 16,0000
£Fu 0.0100 fFhu: 15,0000
E'Z.Fs
T
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Restiamo a disposizione nei canali sotto indicati per eventuali domande in merito ai temi trattati.

Altermine della diretta la piattaforma Golo vi proporra una breve indagine di gradimento del webinar di oggi, vi
invitiamo a compilarla per migliorare la nostra offerta formativa.

PAT VS kerakoll

assistenza@amv.it strutturale@kerakoll.com

Rachele Petrin ingegnere strutturista Alberto Sandini technical specificator - ingegneria

Grazie per la Vostra partecipazione
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